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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Fernsteuerbare Zugangskontrolleinrichtung 

(§5) Die Zugangskontrolleinrichtung weist eine Sende- und 
Empfangseinheit (1) und einen tragbaren Transponder (2) in 
Form einer Chipkarte auf. Urn etn Kraftfahrzeug (4) zu 
entriegeln, findet ein Frage-Antwort- Dialog zwischen der 
Sende- und Empfangseinheit (1) und dem Transponder (2) 
start. Damit die Einrichtung auch bei auftretenden Storun- 
gen, wie einem starken Storsender, zuverlassig funktioniert, 
kann der Transponder (2) das Antwortcodesignal auf ver- 
schiedene Arten iibertragen* Ebenso kann die Sende- und 
Empfangseinheit (1) in ihrer Empfangsempfindlichkeit veran- 
dert werden. Bei ungenugender Spannungsversorgung von 
Sende- und Empfangseinheit (1) oder Transponder (2) kann 
den empfangenen Signalen Energie entnommen werden. 
Diese Energie reicht aus, um den Frage-Antwort -Dialog 
fehlerfrei fortzusetzen. 




I 



I Tt" 7T 1 



16 



10- 



<5 



.J 



CO 

O) 
CM 

CO 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 01 . 95 408 070/149 



10/29 



BNSDOCID: <OE 4329697A1 I > 



DE 43 29 697 Al 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine fernsteuerbare Zugangs- 
kontrolleinrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug. 
Sie weist eine stationare Sende- und Empfangseinheit 5 
sowie einen tragbaren Transponder auf. Mit Hilfe eines 
bidirektionalen Dialogs zwischen der Sendeeinheit, dem 
Transponder und der Empfangseinheit kann eine Ent- 
riegelungseinheit, z. B. eine Zentralverriegelungsanlage, 
gesteuert werden. 10 

Eine solche Zugangskontrolleinrichtung ist aus der 
Offenlegungsschrift EP 0 440 974 Al bekannt Bei die- 
ser Einrichtung werden ein Transponder und eine Sen- 
de- und Empfangseinheit mit einem Frage-Antwort- 
Dialog zum Identifizieren eines Kraftfahrzeugbenutzers 15 
und zum Entriegeln des Kraftfahrzeugs im Falle eines 
berechtigten Benutzers eingesetzt Die Eingrenzung des 
Wirkungsbereichs bestimmter* Funktionen der Zu- 
gangskontrolleinrichtung wird durch eine kleine Reich- 
weite der Signale der Sendeeinheit gewahrleistet, wan- 20 
rend der Transponder mit seiner groBen Reichweite 
auch noch Zusatzfunktionen erfullen kann. 

Eine solche Einrichtung muB allerdings auf einen me- 
chanischen Schlussel zuruckgreifen, mit dem das Kraf t- 
fahrzeug entriegelt werden kann, wenn Storungen des 25 
Frage-Antwort- Dialogs zwischen dem Transponder 
und dem Kraftfahrzeug auftreten. Solche Storungen 
konnen beispielsweise das Absinken der Spannungsver- 
sorgung des Transponders oder der Sende- und Emp- 
fangseinheit unter einen zulassigen Grenzwert sein oder 30 
Storungen durch einen in naherer Umgebung strahlen- 
den Storsender. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Zu- 
gangskontrolleinrichtung zu schaffen, mit der auch bei 
StSrungen der Obertragungsstrecke oder bei ungenu- 35 
gender Spannungsversorgung ein Frage-Antwort-Dia- 
log zwischen dem Transponder und der Sende- und 
Empfangseinheit in Gang gesetzt wird, um eine Entrie- 
gelungseinheit zu ver- oder entriegeln. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch die 40 
Merkmale der Anspruche 1, 2, 4 oder 11 geldst. Dabei 
wird durch eine stationare Sendeeinheit durch Betati- 
gen eines Ausldsemittels ein Fragecodesignal ausgesen- 
det. Ein tragbarer Transponder mit einem Sender und 
einem Empfanger wird infolgedessen aktiviert und sen- 45 
det seinerseits ein AntwortcodesignaL 

Eine stationare Sende- und Empfangseinheit liefert 
bei Obereinstimmung des Antwortcodesignals mit ei- 
nem Sollcodesignal ein Entriegelungssignal an eine Ent- 
riegelungseinheit In Abhangigkeit der Feldstarke oder 50 
der Codierung des Fragecodesignals kann das Antwort- 
codesignal vom Transponder mit einer anderen Ober- 
tragungsfert, d. h. mit einem geanderten Signalparame- 
ter, ausgesendet werden. Die Signalparameter sind bei- 
spielsweise Reichweite, Frequenz, Feldstarke oder Bau- 55 
rate der gesendeten Signale. Die Sende- und Empfangs- 
einheit hat ihrerseits die Moglichkeit, das Antwortcode- 
signal mit Empfangern unterschiedlicher Empfindlich- 
keit oder mit Empfangern fur andersartige Obertra- 
gungsarten auszuwerten. 60 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. Das Auslosemit- 
tel zum Auslosen des Fragecodesignals und damit zum 
Senden des Antwortcodesignals kann eine Taste des 
Transponders, ein Turgriff am Kraftfahrzeug oder ein 65 
Fragecodesignal sein, das zyklisch in gewissen Zeitab- 
standen von der Sende- und Empfangseinheit ausgesen- 
det wird. 



Vorteilhafterweise weist der Transponder eine Not- 
spannungsqueUe auf, in der bei ungenugender Energie- 
versorgung durch die Batterie des Transponders ein Teil 
der in dem Fragecodesignal enthaltenen Energie zwi- 
schengespeichcrt oder entzogen wird. Diese Energie 
reicht aus, um das Antwortcodesignal auszusenden. Die 
stationare Sende- und Empfangseinheit kann mehrere 
Empfanger mit unterschiedlicher Empfindlichkeit und/ 
oder einen Empfanger, der verschiedenartige Signale 
empf angen kann, aufweisen. 

Die Sende- und Empfangseinheit kann mit einer Not- 
spannungsquelle verbunden sein, die die Sende- und 
Empfangseinheit und Teile der Zentralverriegelungsan- 
lage bei Ausfall einer Hauptspannungsquelle hilfsweise 
mit Energie versorgt. Damit kann die Entriegelungsein- 
heit bei Ubereinstimmung des Antwortcodeosignals mit 
dem Sollcodesignal zumindest einmal betatigt werden* 

Die Zugangskontrolleinrichtung kann auch als Weg- 
fahrsperre bei einem Kraftfahrzeug diencn. Hierzu muB 
sich der Transponder im Fahrzeuginneren befmden. 
Nur wenn der Benutzer berechtigt ist, d. h. bei erfolgrei- 
chem Frage-Antwort-Dialog, kann der Motor gestartet 
werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind unter Be- 
zugnahme auf die schematischen Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug mit einer erfindungsgema- 
Ben Zugangskontrolleinrichtung, 

Fig. 2 ein FluBdiagramrn eines Frage-Antwort- Dia- 
logs zwischen einem Transponder und einer Sende- und 
Empfangseinheit, 

Fig. 3 Biockschaltung der stationaren Sende- und 
Empfangseinheit und 

Fig. 4 Biockschaltung des tragbaren Transponders. 

Eine schliissellose und fernsteuerbare Zugangskon- 
trolleinrichtung wird am Beispiel der Verwendung in 
einem Kraftfahrzeug im folgenden naher eriautert. In 
dem Kraftfahrzeug 4 (Fig. 1) ist eine stationare Sende- 
und Empfangseinheit 1 angeordnet. Diese kann uber 
eine Sende- und Empfangsantenne beispielsweise in ei- 
nem AuBenspiegel 26 oder in der Fahrertur mit einem 
tragbaren Transponder 2, der sich in einer Entfernung 
zu dem Kraftfahrzeug 4 befindet, mittels eines Frage- 
Antwort-Dialogs drahtlos in Verbindung treten. Dabei 
wird uberpruft, ob der Benutzer des Transponders 2 
berechtigt ist, das Kraftfahrzeug zu ent- oder verriegeln. 

Die Sende- und Empfangseinheit 1 ist beispielsweise 
mit einem Turgriff 45 verbunden, durch den veranlaBt 
wird, daB die Sende- und Empfangseinheit 1 mit dem 
Transponder 2 den FrageAntwort- Dialog uber eine bi- 
direktionale Obertragungsstrecke in Gang bringt. 

Der Frage-Antwort-Dialog zum Ent- oder Verriegeln 
des Fahrzeugs wird anhand von Fig. 2 naher erl&utert. 
Als Ausldsemittel dient der Turgriff 45. Nach dessen 
Betatigung sendet die Sende- und Empfangseinheit ein 
Fragecodesignal aus (in dem FluBdiagramrn durch einen 
blitzformigen Pfeil dargestellt). Das Fragecodesignal 
wird von dem Transponder 2 empfangen. Der Trans- 
ponder 2 wird dadurch "geweckt", d. h. sofern der Trans- 
ponder 2 das Fragecodesignal empfangt und sich ange- 
sprochen fiahlt, reagiert er und sendet seinerseits ein 
Antwortcodesignal aus. 

Das Antwortcodesignal wird von der Sende- und 
Empfangseinheit 1 empfangen und dort mit einem er- 
warteten Sollcodesignal verglichcn. Falls der Benutzer 
des Transponders 2 berechtigt ist, d. h. wenn das Ant- 
wortcodesignal mit dem Sollcodesignal iibereinsummt, 
wird ein Entriegelungssignal ausgelost. Damit wird die 
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Zentralverriegelungsanlage aktiviert und die Turen des 
Kraftfahrzeugs 4 werden entriegelt. 

Urn die Abhorsicherheit des Frage-Antwort-Dialogs 
zu erhohen, kann das Frage- und das Antwortcodesignal 
nach einem vorgegebenen Algorithmus standig ge- 
wechselt werden. Man spricht von einem sogenannten 
Wechselcode. Da fur die Erfindung das Gencrieren von 
Codesignalen unwesentlich und fur sich hinreichend be- 
kannt ist, wird hier nicht naher darauf eingegangen. 

Die stationare Sende- und Empfangseinheit 1 (Fig. 3) 
weist einen Sender 10 auf, der uber eine Antenne 11 das 
Fragecodesignal aussenden kann. Mit einer weiteren 
Antenne 12 wird das Antwortcodesignal empfangen 
und uber einen Eingangsfilter 13 zu einem Empfanger 

14 geleitet Parallel zu dem Empfanger 14 kann ein wei- 
terer Empfangei* 15 angeordnet sein, der sich in seiner 
Empfangsempfindlichkeit von dem ersten Empfanger 14 
unterscheidet. Da dieser fempfanger nur optional ist, ist 
er in der Fig. 3 gestrichelt dargestellt 

Die Antenne 1 1 kann auch als Empfangsantenne die- 
nen. Dann werden die empfangenen Signale uber einen 
Eingangsfilter und Weiche 16 zu einem Empfanger 17 
geleitet Die Antennen 11 und 12 sind fur verschiedene 
Ubertragungsarten ausgelegt Somit stellen die Anten- 
ne 12, der Eingangsfilter 13 und die Empfanger 14 und 

15 einen ersten Obertragungskanal dan Die Antenne 11, 
der Eingangsfilter 16 und der Empfanger 17 stellen ei- 
nen zweiten Obertragungskanal dar, wahrend die An- 
tenne 11 und der Sender 10 einen dritten Obertragungs- 
kanal darstellen. 

Die Obertragungskanale unterscheiden sich darin, 
daB Signale mit geanderten Signalparametern, wie Feld- 
starke, Reichweite, Frequenz, Baudrate oder Obertra- 
gungsart gesendet oder empfangen werden kdnnen. Bei 
der Obertragungsart kann beispielsweise zwischen HF- 
Signalen und NF-Signalen unterschieden werden. Ein 
Obertragungskanal kann beispielsweise fur HF-Signale 
ausgelegt sein, wahrend der andere fiir NF-Signaie aus- 
gelegt ist Oder ein Obertragungskanal ist fiir HF-Signa- 
le mit groBer Feldstarke und ein anderer fur HF-Signale 
mit kleiner Feldstarke dimensioniert. 

Eine Logikschaltung 18 ist mit den Empfangern 14, 15 
und 17 sowie dem Sender 10 verbunden. In der Logik- 
schaltung wird das Fragecodesignal erzeugt, wenn der 
Turgriff 45, der ebenfalls mit der Logikschaltung 18 ver- 
bunden ist, betatigt wird. Das empfangene Antwortco- 
designal wird in der Logikschaltung 18 mit dem erwar- 
teten Sollcodesignal verglichen. Bei Obereinstimmung 
wird das Entriegelungssignal an die Zentralverriege- 
lungsanlage 41 gesendct. 

Die stauonare Sende- und Empfangseinheit 1 und die 
Zentralverriegelungsanlage 41 werden uber eine Fahr- 
zeugbatterie 42 mit Energie versorgt Parallel zu der 
Fahrzeugbatterie 42 kann eine NotspannungsqueUe 43 
angeordnet sein, die bei Ausfall der Fahrzeugbatterie 42 
die Sende- und Empfangseinheit 1 und die Zentralver- 
riegelungsanlage 41 hilfsweise mit Energie versorgt. 

Der tragbare Transponder 2 (Fig. 4) weist seinerseits 
einen Empfanger 21 und einen ersten Sender 22 auf, die 
jeweils mit einer Antenne 23 bzw. 24 verbunden sind; 
Parallel zu dem ersten Sender 22 kann ein zweiter Sen- 
der 25 angeordnet sein, der allerdings die Antenne 23 
zum Senden von Signalen nutzt. 

Auch der Transponder kann mehrere verschiedene 
Obertragungskanale aufweisen, die sich in der Obertra- 
gungsart der Frequenz, der Feldstarke, usw. der gesen- 
deten oder empfangenen Signale unterscheiden kdnnen. 
Der Sender 22 und die Antenne 24, der Sender 25 und 
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die Antenne 23 sowie der Empfanger 21 und die Anten- 
ne 23 bilden jeweils einen ObertragungskanaL 

Die Sender 22 und 25 sowie der Empfanger 21 sind 
mit einer Logikschaltung 26 verbunden, in der das Ant- 
5 wortcodesignal erzeugt wird. Die Logikschaltung 26 
wird von einer Batterie 27, beispielsweise in Form einer 
Knopfzelle mit Energie versorgt. AuBerdem kann der 
Transponder 2 eine NotspannungsqueUe 28, z. B. einen 
Akkumuiator oder einen Gleichrichter mit Kondensa- 
10 tor, aufweisen, die die Logikschaltung 26 bei Ausfall der 
Batterie 27 hilfsweise mit Energie versorgt 

Zusatzlich kann der Transponder 2 eine Taste 29 als 
AuslOsemittel zum Aussenden des Antwortcodesignals 
aufweisen. 

15 Die Sendeleistung und die Empfangsempfindlichkeit 
der Sende- und Empfangseinheit 1 sowie des Transpon- 
ders 2 sind so aufeinander abgestimmt, daB sowohl der 
Transponder 2 Signale des Senders 10 als auch die Emp- 
fanger 14, 15 und 17 Signale von dem Transponder 2 
20 sicher empfangen kdnnen, wenn sich der Transponder 2 
in der naheren Umgebung des Kraftfahrzeugs 4 befin- 
det 

Da der Transponder 2 vorteilhafterweise als Chipkar- 
te ausgebildet ist, ist seine Sendeleistung durch gewisse 
25 Parameter, wie Gehauseabmessungen, AntennengroBe 
oder Strornverbrauch begrenzt Im Normalbetrieb sen- 
det er mit maximal rnoglicher Sendeleistung. Die maxi- 
male Reichweite eines Signals, das vom Transponder 2 
ausgesendet wird, liegt im Bereich von etwa 30 m. Im 
30 Gegensatz dazu konnen Signale von der Sende- und 
Empfangseinheit 1 zum Transponder 2 auf eine Reich- 
weite von nur etwa einigen Metern begrenzt sein. 

Im Normalbetrieb benutzt die Zugangskontrollein- 
richtung einen einzigen Obertragungskanal vom Kraft- 
35 fahrzeug 4 zum Transponder 3 und einen Obertragungs- 
kanal vom Transponder 2 zum Kraftfahrzeug 4. Diese 
beiden Obertragungskanale konnen sich in ihrer Art 
unterscheiden, beispielsweise in der Feldstarke, Fre- 
quenz, Obertragungsart, Baudrate, usw. der ubertrage- 
40 nen Signale. So kann beispielsweise das Fragecodesi- 
gnal induktiv vom Kraftfahrzeug 4 zum Transponder 2 
ubertragen werden, wohingegen das Antwortcodesi- 
gnal als HF-Signale zum Kraftfahrzeug gesendet wird. 
Wenn nach dem erstmaligen Betatigen des Auslose- 
45 mittels durch einen berechtigten Benutzer, der den 
Transponder 2 bei sich tragt, das Kraftfahrzeug 4 nicht 
entriegelt wird, so muB ein Fehler vorliegen. Hierbei 
kann die Obertragungsstrecke zwischen dem Transpon- 
der 2 und der Sende- und Empfangseinheit 1 durch einen 
50 leistungsstarken Storsender, wie einem Rundfunksen- 
der, der in weiterer Umgebung des Kraftfahrzeugs 4 
strahlt, gestort sein. 

Es kann aber auch die Spannung der Fahrzeugbatte- 
rie 42 auf einen unzulassigen Wert abgesunken sein 
55 oder die Fahrzeugbatterie 42 kann ganz abgeklemmt 
sein, so daB in der Sende- und Empfangseinheit 1 kcin 
Fragecodesignal erzeugt werden konnte. Ebenso kann 
die Spannung der Batterie 27 im Transponder 2 unter 
einen Schwellwert abgesunken sein, so daB kein Senden 
60 des Antwortcodesignals mehr mogiich ware. 

Damit die durch die Zugangskontrolleinrichtung er- 
langte Sicherheit nicht eingeschrankt wird, muB die Zu- 
gangskontrolleinrichtung auch im Fchlcrfali ohne me* 
chanischen Schliissel zum Off nen des Kraftfahrzeugs, 
es d. h. auch im Notfall, ordnungsgemaB funktionieren. 
Tritt ein solcher Fehler auf, so muB der Transponder 2 in 
unmittelbare Nahe der Antennen 11 oder 12, d. h. in 
unmittelbare Nahe des Kraftfahrzeugs 4, gebracht wer- 
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den. Um den Frage-Antwort- Dialog erneut in Gang zu 
bringen, muB das Ausldsemittel, d. h. der Turgriff 45 
oder die Taste 29, nochmals betatigt werden. 

Um im Falle eines Fehlers dennoch wichtige Aktio- 
nen, wie das Entriegeln oder den Motorstart zu ermogii- 
chen, konnen durch Andere von Signalparametern an- 
dere Obertragungskanale in Abhangigkeit der Feldstar- 
ke oder der Codierung des Fragecodesignals oder des 
Antwortcodesignals zur Signalubertragung genutzt 
werden. Wahrend eines solchen Notlaufzustandes kon- 
nen auch weitere Hardwarekomponenten zum Einsatz 
kommen. Die wahrend des Normalbetriebs nicht unbe- 
dingt erforderlichen Komponenten sind in den Fig. 3 
und 4 gestrichelt gezeichnet 

Anhand der verschiedenen Fehlermoglichkeiten wird 
die erfindungsgemaBeZugangskontrolleinrichtung na- 
her erlautert. 

Zunachst sei angenommen/die Fahrzeugbatterie 42 
ist leer oder abgeklemmt. Nach dem AnnShern des 
Transponders 2 an das Kraftfahrzeug 4, muB die Taste 
29 betatigt werden, damit ein Antwortcodesignal zum 
Kraftfahrzeug 4 gesendet wird. Die stationare Sende- 
und Empfangseinheit 1 befmdet sich in einem Ruhezu- 
stand, da sie bereits erkannt hat, daB die Batteriespan- 
nung unter eine Schwelle gesunken ist 

Die Logikschaltung 18 ist dann in einem sogenannten 
Slcepmodus und die Empfanger 14, 15 oder 17 in reinem 
Detektorzustand. Der Ruhezustand zeichnet sich durch 
extrem niedrigen Stromverbrauch aus. 

Sobald das Antwortcodesignal von einem im Detek- 
torzustand befindlichen Empfanger 14, 15 oder 17 emp- 
fangen wird, kann der entsprechende Empfanger dem 
Antwortcodesignal des Transponders soviel Energie 
entnehmen, daB es ausreicht, die Logikschaltung 18 zu 
"wecken". Die Notspannungsquelle 43 wird mit der Sen- 
de- und Empfangseinheit 1 verbunden. Das empfangene 
Antwortcodesignal wird mit dem Sollcodesignal vergli- 
chen und bei Obereinstimmung wird die Zentralverrie- 
gelungsanlage 41 uber den Schalter 44 kurzzeitig an 
Spannung gelegt. Die Zentralverricgelungsanlage 41 
wird dadurch in den gewiinschten Zustand gesteuert 
Danach gehen alle Komponenten wieder in den Ruhe- 
zustand zuruck. 

Die Notspannungsquelle 43 kann ein Akkumulator 
oder ein Kondensator sein, der im Normalbetrieb von 
der Fahrzeugbatterie 42 geladen wird. 

Wenn die Batterie 27 des Transponders 2 leer oder 
aus dem Transponder 2 entnommen ist, so kann kein 
Antwortcodesignal gesendet werden. Wird der Trans- 
ponder 2 in unmittelbare Nahe des Kraftfahrzeugs 4 
gebracht und der Turgriff 45 betatigt, so ist durch die 
Nahe des Transponders 2 zum F&raftf ahrzeug 4 die Feld- 
starke cfes Fragecodesignals so groB, daB diese iiber 
einem Schwellwert liegt. Zudem kann dem Fragecodesi- 
gnal Energie entnommen werden, um zumindest einen 
Teil des Antwortcodesignals zu senden. Aus dem emp- 
fangenen Antwortcodesignal erkennt die Sende- und 
Empfangseinheit 1 den Notlauf zustand (beispielsweise 
wegen der geringen Feldstarke, des unvollstandigen 
Antwortcodesignals oder der Codierung, d. h. des Infor- 
mationsgehalts des Antwortcodesignals) und sorgt 
durch verlangertes oder wiederholtes Aussenden eines 
energiereichen Fragecodesignals dafiir, daB der Trans- 
ponder 2 dem Fragecodesignal geniigend Energie ent- 
nehmen kann, um uber einen seiner Obertragungskana- 
le ein vollstandiges Antwortcodesignal auszusenden. 

Bei leerer Batterie 27 des Transponders 2 kann das 
Ausldsemittel auch uber eine langere Zeitdauer betatigt 
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werden. Die Sende- und Empfangseinheit 1 erkennt dar- 
aus sofort, daB ein Notlaufzustand vorliegt und sendet 
zusammen mit dem Fragecodesignal soviel Energie, daB 
ein vollstandiges Antwortcodesignal vom Transponder 
5 2 gesendet werden kann. 

Ein weiterer Fehier kann eine gestdrte Obertra- 
gungsstrecke zwischen dem Transponder 2 und dem 
Kraftfahrzeug 4 sein. Auch in diesem Fall ist der Trans- 
ponder 2 in unmittelbare Nahe des Kraftfahrzeugs 4 zu 
io bringen und das Ausldsemittel, beispielsweise der Tur- 
griff, zu betatigen. Das Antwortcodesignal wird noch- 
mals ausgesendet Da sich der Transponder 2 in der 
Nahe der Antenne 12 befmdet, liegt das Antwortcodesi- 
gnal uber einem Schwellwert und es wird gut eingekop- 
15 pelt 

Das Antwortcodesignal kann sowohl von dem Emp- 
fanger 14 als auch von dem unempfindlicheren Empfan- 
ger 15 empfangen werden. Beide Signale werden von 
der Logikschaltung 18 ausgewertet Wcnn die Storung 
20 der Obertragungsstrecke auf ein Antwortcodesignal mit 
zu geringer Feldstarke zuruckzufuhren ist, d. h. daB das 
Antwortcodesignal zu schwach war, so liefert nur der 
Empfanger 14 mit der groBen Empfangsempfindlichkeit 
ein brauchbares Signal an die Logikschaltung 18. Wenn 
25 aber die StSrung der Obertragungsstrecke auf ein das 
Antwortcodesignal uberlagemdes Storsignal zuruckzu- 
fuhren war, so liefert nur der Empfanger 15 mit geringer 
Empfangsempfindlichkeit ein brauchbares Signal, das 
von der Logikschaltung 18 ausgewertet wird. 
30 Bei Empfang eines Fragecodesignals mit groBer Feld- 
starke kann der Transponder 2 das Antwortcodesignal 
uber den Obertragungskanal mit dem Sender 25 und der 
Antenne 23 aussenden. Dieser Obertragungskanal kann 
fur induktive Obertragung ausgelegt sein, wogegen der 
35 Obertragungskanal mit dem Sender 22 und der Antenne 
24 fur hochfrequente Signale ausgelegt sein kann. In 
diesem Fall wird das Antwortcodesignal mit der Anten- 
ne 11 und dem Empfanger 17 empfangen. Das StSrsi- 
gnal kann sich nicht mehr auswirken, da der Empfanger 
40 17 mit seinem Eingangsfilter und Weiche 16 so ausge- 
legt ist, daB er das Storsignal nun nicht mehr empfangen 
kann. Die Antennen 11 und 23 konnen also sowohl zum 
Senden als auch zum Empfangen genutzt werden. 

Der Transponder kann im Fehlerfalle aber auch Qber 
45 verschiedene Obertragungskanale zugleich das Ant- 
wortcodesignal aussenden. Es kann dann von einem 
oder von zwei Obertragungskanal en der Sende- und 
Empfangseinheit 1 empfangen und in der Logikschal- 
tung ausgewertet werden. 
so Wenn die Obertragungsstrecke vom Kraftfahrzeug 4 
aus zu dem Transponder 2 gestdrt ist, so ist ebenfalls der 
Transponder 2 in unmittelbarer Nahe der Antennen 11 
oder 12 der Sende- und Empfangseinheit 1 zu bringen. 
Handelt es sich um eine Storung aufgrund eines mit zu 
55 geringer Feldstarke oder Leistung ausgesandten Frage- 
codesignals oder eines zu unempfindlichen Empfangers 
21 des Transponders 2, so kann die Annaherung des 
Transponders 2 an das Kraftfahrzeug 4 — bei nochmali- 
ger Betatigung des Auslosemittels — bereits Abhilfe 
60 schaffen, da das Fragecodesignal dann mit groBere 
Feldstarke empfangen wird. 

In diesem Fall wird das Signal- Rauschverhaltnis am 
Empfanger 21 des Transponders 2 bei gleichbleibender 
Feldstarke des Senders 10 der Sende- und Empfangsein- 
65 heitlbesser. 

Das Aussenden des Antwortcodesignals kann auch 
durch Betatigen der Taste 29 erzwungen werden, ohne 
daB ein einwandfreies Fragecodesignal empfangen wur- 
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de. Dies kann dann ausgenutzt werden, wenn ein Defekt 
entweder am Sender 10 der Sende- und Empfangsein- 
heit 1 oder am Empfanger 21 des Transponders 2 auf- 
tritt . , 

Der Transponder 2 kann in Form einer Chipkarte 5 
oder in Form eines herkdmmlichen Schlusseis, in dem 
die Sender 22 und/oder 25, der Empfanger 21 und die 
Batterie 27 angeordnet sinci, ausgebildet sein. 

Die Antennen 11 oder 12 konnen in den AuBenspie- 
geln 46 des Kraftfahrzeugs 4 und/oder im Innenspiegel 10 
des Kraftfahrzeugs angeordnet sein oder auch in der 
Tflr angeordnet sein. Die Radioantenne kann auch als 
Empfangsantenne fUr die stationare Sende- und Emp- 
fangseinheit dienen. Je nachdem von welcher Seite sich 
der Benutzer mit bei sich tragendem Transponder 2 15 
dem Kraftfahrzeug 4 nahert und mit der Sende- und 
Empfangseinheit 1 in Dialog tritt, kann die Zentralver- 
riegelungsanlage so geste\jert werden, daB dann nur die- 
se Tur auf dieser Seite geoffnet wird 

Die erfindungsgemaBe Zugangskontrolieinrichtung 20 
kann auch in Gebauden, wie Hotels, zur Zugangskon- 
trolle verwcndet werden oder auch uberall dort, wo nur 
berechtigte Benutzer Zugang zu Raumlichkeiten haben 
sollen. 

Die Zugangskontrolieinrichtung kann auch als Weg- 25 
fahrsperre wirken. Hierzu muB sich der berechtigte Be- 
nutzer mit seinem Transponder 2 in dem Fahrzeuginne- 
ren auf dem Fahrersitz befinden. Zum Detektieren der 
Position des Transponders werden mindestens zwei An- 
tennen jeweils in den gegenuberliegenden AuBenspie- 30 
geln oder Fahrzeugturen angeordnet Bei entsprechen- 
der Ausgestaltung der Antennen iiberlagern sich dabei 
die jeweils von der linken und rechten Antenne ausge- 
sandten Fragecodesignale im Fahrzeuginnenraum, und 
zwar im Bereich des Fahrersitzes. 35 

Wird nun als Auslosemittel ein Motorstartknopf bcta- 
tigt, so findet ein Frage-Antwort-Dialog in der oben 
beschriebenen Art statt Wird der Benutzer mit dem 
Transponder 2 im Fahrzeuginneren detektiert und als 
berechtigt erkannt, so wird der Motor gestartet Zur 40 
Sicherheit konnten auch noch andere Bedingungen, wie 
beispielsweise betatigte Fahrzeugbremse oder Leer- 
laufposition des Gctriebes, abgefragt werden, bevor der 
Motor gestartet wird. 

45 

Patentanspriiche 

1. Fernsteuerbare Zugangskontrolieinrichtung, ins- 
besondere fur ein Kraftfahrzeug, 

— mit einer stationaren Sende- und Empfangs- 50 
einheit (1), die durch Betatigen eines Auslose- 
mittels (29, 45) ein Fragecodesignal aussendet, 

* ein Antwortcodesignal empfangt und bei 
Obereinstimmung des Antwortcodesignals mit 
einem Sollcodesignal ein Entriegelungssignal 55 
an eine Entriegelungscinheit (41) liefert, und 

— mit einem tragbaren Transponder (2), der 
einen Empfanger (21), der das Fragecodesignal 
empfangt, und einen Sender (22, 25) aufweist, 
der das Antwortcodesignal aussendet, wobei 60 
ein Signalparameter beim Senden des Ant- 
wortcodesignals geandert wird, wenn die Feld- 
starke des Fragecodesignals uber einem 
Schwellwert liegt oder die Batteriespannung 
des Transponders (2) unter eine Schwelle ab- 65 
gesunken ist 

2. Fernsteuerbare Zugangskontrolieinrichtung, ins- 
besondere fur ein Kraftfahrzeug, 
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— mit einer stationaren Sende- und Empfangs- 
einheit (1), die durch Betatigen eines Auslose- 
mittels (29, 45) ein Fragecodesignal aussendet, 
ein Antwortcodesignal empfangt und bei 
Obereinstimmung des Antwortcodesignals mit 
einem Sollcodesignal ein Entriegelungssignal 
an eine Entriegelungseinheit (41) liefert, und 

— mit einem tragbaren Transponder (2\ der 
einen Empfanger (21), der das Fragecodesignal 
empfangt, und einen Sender (22, 25) aufweist, 
der das Antwortcodesignal aussendet, wobei 
ein Signalparameter beim Senden des Ant- 
wortcodesignals geandert wird, wenn der In- 
formationsgehait des Fragecodesignals einen 
Notlaufzustand erkennen laBt 

3. Zugangskontrolieinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- 
und Empfangseinheit (1) mindestens zwei Obertra- 
gungskanale aufweist, durch die Signale mit unter- 
schiedlichen Signalparametern empfangen werden 
konnen. 

4. Fernsteuerbare Zugangskontrolieinrichtung, ins- 
besondere fur ein Kraftfahrzeug, 

— mit einer stationaren Sende- und Empfangs- 
einheit (1), die durch Betatigen eines Auslose- 
mittels (29, 45) ein Fragecodesignal aussendet, 
die ein Antwortcodesignal empfangt sowie bei 
Obereinstimmung des Antwortcodesignals mit 
einem Sollcodesignal ein Entriegelungssignal 
an eine Entriegelungseinheit (41) liefert, und 

— mit einem tragbaren Transponder (2), der 
einen Sender (22, 25), der das Antwortcodesi- 
gnal aussendet, und einen Empfanger (21), der 
das Fragecodesignal empfangt, aufweist, 

— wobei die Sende- und Empfangseinheit (1) 
einen Obertragungskanal (12, 13, 14) zum 
Empfang von Signalen mit kleiner Feldstarke 
und einen Obertragungskanal (12, 13, 15) zum 
Empfang von Signalen mit groBer Feldstarke 
aufweist 

5. Zugangskontrolieinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antwortcodesi- 
gnal von beiden Obertragungskanalen (12, 13, 14 
und 15) gleichzeitig empfangen wird 

6. Zugangskontrolieinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Auslosemittel ein Turgriff (45) ist, der mit 
der Sende- und Empfangseinheit (1) elektrisch ver- 
bunden ist 

7. Zugangskontrolieinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Auslosemittel eine Taste (29) des Trans- 
ponders (2) ist, die uber eine Logikschaltung (26) 
mit dem Sender (22, 25) elektrisch verbunden ist. 

8. Zugangskontrolieinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Auslosemittel ein Fragecodesignal ist, das 
in zeitiichem Abstand zyklisch von der Sende- und 
Empfangseinheit (1) ausgesendet wird. 

9. Zugangskontrolieinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Transponder (2) cine Notspannungsquelle 
(28) aufweist, in der bei ungeniigender Energiever- 
sorgung im Transponder (2) Teile der in dem Fra- 
gecodesignal enthaltenen Energie zwischengespei- 
chert oder entnommen wird, wobei diese Energie 
ausreicht, um das Antwortcodesignal auszusenden. 

10. Zugangskontrolieinrichtung nach einem der 
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vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daQ die Sende- und Empfangseinheit (1) mit 
einer Notspannungsquelle (43) verbunden ist, die 
die Sende- und Empfangseinheit (1) und die Entrie- 
gelungseinheit (41) bei Ausfall der Hauptspan- 5 
nungsquelle (42) hilfsweise mit Energie versorgt, 
wenn das empfangene Antwortcodesignal mit dem 
Sollcodesignal ubereinstimmt. 

11. Verfahren zum Betrieb einer Zugangskontroll- 
einrichtung einem der vorhergehenden Anspruche, 10 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB ein Fragecodesignal von der stationS- 
ren Sende- und Empfangseinheit (1) durch Be- 
tatigen eines Auslosemittels (29, 45) ausgesen- 
det wird, 15 

— daB das Fragecodesignal von dem Trans- 
ponder (2) empfangen und ein Antwortcodesi- 
gnal ausgesendet wird; das von der Sende- und 
Empfangseinheit (1) empfangen wird, 

— daB das Antwortcodesignal in der Sende- 20 
und Empfangseinheit (1) mit einem Sollcodesi- 
gnal verglichen und bei Obereinstimmung ein 
Entriegelungssignal an die Entriegelungsein- 
heit (41) gesendet wird, 

— daB der Transponder (2) in die Nahe der 25 
Empfangseinheit (3) gebracht wird, wenn nach 
dem erstmaligen Betatigen des Auslosemittels 
(29, 45) kein Entriegelungssignal ausgelost 
wurde, und * 

— daB das Auslosemittel (29, 45) erneut zum 30 
Aussenden des Fragecodes betatigt wird. 

12. Verfahren hach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (13) in einem Kraft- 
fahrzeug (4) angeordnet ist und von der Sende- und 
Empfangseinheit (1) bei Betatigen eines weiteren 35 
Auslosemittels ein weiteres Fragecodesignal aus- 
gesendet wird, und daraufhin von dem Transpon- 
der (2) ein weiteres Antwortcodesignal ausgesen- 
det wird, wenn der Transponder (2) innerhalb des 
Kraftfahrzeugs (4) befindlich erkannt wird, wobei 40 
bei Obereinstimmung des Antwortcodesignals mit 
einem Sollcodesignal vom Steuergerat (13) ein Si- 
gnal zum Starten des Motors ausgesendet wird. 
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